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DESCRIPCION

Fundamentos de Electrotecnia se ubica dentro del bloque de las materias de tecnologias basicas de
las carreras Ingenieria Electrdnica, Electricista y en Telecomunicaciones. Se apoya en conceptos de
las ciencias basicas como electromagnetismo y el andlisis matematico para lograr el desarrollo de
capacidades relacionadas al analisis y resolucion de circuitos eléctricos y magnéticos. A través de las
actividades teoricas y practicas, esta asignatura aporta conocimiento sobre las distintas metodologias
clasicas, sus aplicaciones y criterios de seleccién al emplearse en circuitos eléctricos lineales y no
lineales de corriente continua o corriente alterna. Se tratan los fundamentos béasicos de los circuitos
trifdsicos balanceados y desbalanceados y se disefian lineas eléctricas de baja tensién. Por otro
lado, se abordan desde su concepcion fundante elementos magnéticos como los transformadores y
los electroimanes.

El programa esta organizado en ejes tematicos de acuerdo al tipo de circuitos a estudiar siguiendo
los contenidos minimos establecidos en los planes de estudios. Incluye ademas ejes tematicos
transversales que aportan al desarrollo de competencias de acuerdo a la instancia de la carrera
donde se ubica la asignatura. La metodologia de ensefianza es tedrico-practica. Se introducen los
conceptos tedricos apoyados en explicaciones y soporte bibliografico adecuado y se desarrollan
ejemplos y ejercicios para aplicar y afianzar los temas. La materia incluye ademas laboratorios que
cubren aspectos de seguridad eléctrica y empleo de instrumentos bésicos de la especialidad. En
estos laboratorios no sélo se busca adquirir la habilidad de manejo del instrumental, sino también que
se puedan aunar los conceptos desarrollados en las clases con los fendbmenos experimentales.

OBJETIVOS

Esta asignatura busca que el estudiante sea capaz de aplicar las leyes bésicas de la Electrotecnia
como asi también a entender y emplear las técnicas y herramientas de andlisis de los circuitos
eléctricos tanto de corriente continua como de corriente alterna y de los circuitos magnéticos.

COMPETENCIAS A SATISFACER POR LOS ESTUDIANTES AL INICIO DEL CURSO
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Se esperan las competencias propias de un estudiante a punto de finalizar el ciclo general de
conocimientos basicos de las carreras de Ingenieria, incluyendo los principios basicos de la fisica, el
electromagnetismo y el analisis matemético de funciones no lineales en més de una variable, sus
derivadas e integrales, dominio de ecuaciones diferenciales ordinarias y manejo de nudmeros
complejos. La capacidad para leer e interpretar consignas y la posibilidad de integrar y colaborar en
grupos de pares.

COMPETENCIAS A SATISFACER POR LOS ESTUDIANTES AL FINAL DEL CURSO

Se espera que lo/as estudiantes adquieran: dominio de los métodos de analisis y resolucion de
circuitos eléctricos tanto de corriente continua, de corriente alterna, trifasicos y acoplados
magnéticamente; capacidad de resolucion grafica de circuitos no lineales alimentados mediante
corriente continua y de circuitos magnéticos; habilidad para el disefio de lineas eléctricas de baja
tensién de corriente continua y de corriente alterna; y manejo de instrumentos basicos de la
especialidad como multimetro, osciloscopio y pinza amperimétrica.

A través de todos los contenidos tedricos—practicos y los laboratorios, esta asignatura contribuye
ademas a desarrollar de manera transversal una serie de competencias genéricas como son la
capacidad de identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria, la capacidad de utilizar de
manera efectiva técnicas y herramientas de aplicacion en la Ingenieria, la capacidad de trabajar en
equipo y la capacidad de comunicarse con efectividad.

EJES MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES COMUNES A ING. ELECTRONICA,
ELECTRICISTA Y EN TELECOMUNICACIONES

Identificacion, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria: La materia se ubica en el
ciclo inicial de las tres carreras y por ello, aborda los primeros conceptos basicos y comunes a dichas
ingenierias. En ese sentido, se proponen ejercicios que brindan las primeras herramientas en post de
la identificacién, formulaciéon y resolucion de problemas mas complejos en el futuro. Grado de
profundidad: MEDIO

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacidon en la ingenieria: La materia se ubica en el
ciclo inicial de las tres carreras y por ello, aborda los primeros conceptos basicos y comunes a dichas
ingenierias. La aplicacion de estas abstracciones y conceptos genéricos conforman las bases para la
maduracién de técnicas y herramientas mas complejas que se abordan en materias mas especificas
propias de la especialidad. Grado de profundidad: MEDIO

Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo: Las actividades practicas y, en especial,
los laboratorios estdn pensados para realizarse en grupos. Ademas de la asimilacion de los
contenidos propios de la asignatura, estas actividades propenden al desarrollo y el fomento de
habilidades y competencias asociadas al desempefio en equipos de trabajo como el compromiso, la
organizacion, el consenso de ideas, la resolucién de conflictos, etc. Grado de profundidad: MEDIO

Fundamentos para una comunicacion efectiva: La aprobacion de los laboratorios requiere de la
entrega de informes escritos. Esta instancia demanda la comunicacion efectiva de las ideas del grupo
de trabajo, el uso claro y adecuado del lenguaje, la correcta descripcion de las actividades, la buena
interpretacion de los resultados y la elaboracion consistente de las conclusiones. En la correccion de
los informes se interactua con los grupos de manera de afianzar y formar en estos aspectos. Grado
de profundidad: MEDIO

ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES DE ING. ELECTRICISTA:
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Proyecto, calculo, disefio y planificacion de sistemas e instalaciones de generacion,
conversion, transmision y distribucion de energia eléctrica: En la asignatura se sientan las
primeras bases de entendimiento de las técnicas y procedimientos que se utilizan en proyectos
técnicos planteados en asignaturas mas avanzadas de la carrera y en la actividad profesional. Esto
se logra a través del aprendizaje de conceptos basicos relacionados a la obtencién de equivalentes
de Thevenin y Norton, al analisis de circuitos trifasicos, al célculo de potencia en corriente alterna
como asi también a los principios de disefio de lineas de distribucién de energia de baja tension. En
la resolucion de los problemas, se plantean metodogias a seguir y la eleccion de diferentes
requerimientos y especificaciones. Grado de profundidad: BAJO

Supervisién, automatizacion, control y medicion de sistemas e instalaciones de generacion,
conversion, transmision y distribucién de energia eléctrica: En las actividades de laboratorio, se
realizan las primeras mediciones de tension, corriente, impedancia, factor de potencia y potencia en
corriente alterna. Estas experiencias conforman las bases de los procedimientos de medicion y
supervision que se llevan a cabo en instalaciones y sistemas a nivel profesional. Grado de
profundidad: BAJO

Verificacién, diagnoéstico y certificaciéon del funcionamiento, condicién de uso y estado de
equipos, instalaciones y sistemas de energia eléctrica: Las actividades de laboratorio estan
disefladas para que se formalicen rutinas de seguridad y de verificacién de la condicion de uso y
estado de equipos de medicion como los multimetros y los osciloscopios. Grado de profundidad:
BAJO

Desarrollo y/o aplicacion de la metodologia de inspeccidén, de ensayo, de medicion, de
diagndstico y protocolizacion en equipos, instalaciones y sistemas de energia eléctrica: Las
mediciones propuestas en las actividades de laboratorio se realizan siguiendo distintos
procedimientos pre-establecidos segun se utilice un multimetro para medir tension, corriente,
resistencia u osciloscopios de mesa y portétiles. El protocolo y habito adquirido resulta de utilidad
para comprender metodologias mas complejas que se llevan a cabo en materias mas avanzadas o
en la actividad profesional. Grado de profundidad: BAJO

Elaboracidn, interpretacidon y aplicacién de normas técnicas referidas a aspectos ambientales
y de seguridad: Siendo una materia basica, se realizan las primeras incursiones en el uso de
normas en aquellos contenidos que asi lo permiten. Ese es el caso, por ejemplo, del disefio de lineas
de distribucion de energia de baja tension donde se emplean tablas de secciones bajo la norma
IRAM 2183 para la eleccion final de los conductores y evitar problemas de calentamiento. Tambien
se utiliza la normativa del ENRE para definir la necesidad de compensar el factor de potencia de una
carga, haciendo mas eficiente la distribucion de energia. Grado de profundidad: BAJO

Identificacion, cuantificacion, control y mitigacion de los efectos adversos sobre aspectos
ambientales y condiciones de riesgo en el marco de la actividad profesional de la ingenieria
electricista: Al inicio de las actividades de laboratorio se explican las reglas de seguridad, orden y
limpieza, el concepto de shock eléctrico y la utilidad de la puesta a tierra como proteccion contra
peligros de descarga. Estas nociones importantes se tienen en cuenta durante todas las
experiencias. Grado de profundidad: BAJO

| Vigencia Afos | 2023 | 2024




FUNDAMENTOS DE ELECTROTECNIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 4
BAHIA BLANCA ARGENTINA 9
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y DE COMPUTADORAS

PROGRAMA DE: CcODIGO: 2720

AREA NO: |

PROGRAMA SINTETICO

Parte I: Circuitos Eléctricos

Capitulo 1: Conceptos Basicos de Circuitos de Corriente Continua

Capitulo 2: Circuitos de Corriente Continua
Capitulo 3: Circuitos de Corriente Alterna
Capitulo 4: Circuitos Trifasicos

Parte II: Circuitos Magnéticos

Capitulo 5: Circuitos Acoplados Magnéticamente
Capitulo 6: Circuitos Magnéticos

Parte Ill: Otros Circuitos

Capitulo 7: Circuitos no lineales

Capitulo 8: Calculo de lineas de Baja Tension

PROGRAMA ANALITICO

Parte I: Circuitos Eléctricos

Capitulo 1: Conceptos Basicos de Circuitos de Corriente Continua

Carga y corriente. Voltaje. Potencia y energia. Elementos de circuito. Ley de Ohm. Nodos, ramas y
lazos. Leyes de Kirchhoff. Resistencias en serie y divisores de tension. Resistencias en paralelo y
divisores de corriente. Transformaciones estrella triangulo.

Capitulo 2: Circuitos de Corriente Continua

Métodos de andlisis de circuitos de corriente continua. Andlisis nodal. Analisis nodal con fuentes de
tensiéon. Andlisis de malla. Analisis de malla con fuentes de corriente. Analisis nodal versus de mallas.
Teoremas de circuitos. Propiedad de linealidad. Superposicion. Transformacion de fuente. Teorema de
Thevenin. Teorema de Norton. Maxima transferencia de potencia.

Capitulo 3: Circuitos de Corriente Alterna

Capacitores e inductores. Sinusoides. Fasores. Relaciones fasoriales para circuitos. Impedancia y
Admitancia. Combinaciones de Impedancia. Andlisis de estado estacionario. Analisis Nodal y de
Mallas. Teoremas de Superposicidn, Transformacion de Fuente, Thevenin y Norton. Potencia en
Corriente Alterna. Potencia instantanea y promedio. Maxima transferencia de potencia. Potencia
aparente y factor de potencia. Potencia compleja. Correccion del factor de potencia. Lugares
Geométricos.

Capitulo 4: Circuitos trifasicos

Circuitos trifasicos balanceados de tension. Conexion estrella-estrella balanceada. Conexion estrella-
triangulo balanceada. Conexidn triangulo-estrella balanceada. Conexién tridngulo-triangulo balanceada.
Circuitos monofasicos equivalentes. Potencia en sistemas balanceados. Sistemas desbalanceados.
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Parte II: Circuitos Magnéticos
Capitulo 5: Circuitos acoplados magnéticamente

Electricidad y Magnetismo. Campo magnético y leyes de Faraday y Ampere. Inductancia Mutua.
Energia en circuitos acoplados. Transformadores Lineales. Transformadores Ideales. Auto-
Transformadores. Transformadores trifasicos.

Capitulo 6: Circuitos Magnéticos

Circuitos Magnéticos. Materiales Magnéticos. Resolucién de circuitos magnéticos lineales en c.c.
Curvas BH. Resolucion de circuitos magnéticos no lineales en c.c.

Parte Ill: Otros Circuitos

Capitulo 7: Circuitos no lineales

Célculo de circuitos no-lineales de corriente continua. Punto de operacion. Recta de carga. Métodos
graficos. Potencia.

Capitulo 8: Célculo de lineas de Baja Tensién

Introduccioén a las redes de alta, media y baja tensién. Métodos de célculo de seccién de lineas de baja
tension en corriente continua y corriente alterna. Normas.

BIBLIOGRAFIA

Principal

Alexander C. K. y Sadiku M. Fundamentos de Circuitos Eléctricos, 5ta ed., McGraw-Hill Interamericana,
México, 2013, ISBN 970105606X.

Robbins A. H. y Miller W. C. Andlisis de Circuitos. Teoria y practica, 4ta ed., Cengage Learning, México,
2008, ISBN 9789706868282.

Colmenar A. y Hernandez J. L. Instalaciones Eléctricas en Baja tension: disefio, célculo, direccion,
seguridad y montaje, Ra-Ma, 2007, ISBN 978-84-7897-840-3.

Fraile Mora J. Maquinas Eléctricas, 5ta ed., McGraw Hill, 2003, ISBN 9788448139131.

Complementaria

Bird, J. Electrical Circuit Theory and Technology, 2da ed. Newnes-Elsevier Science, Oxford, 2003, ISBN: 0-
7506-5784-7.

Boylestad, R. L. Introduccién al Analisis de Circuitos, 10ma ed., Pearson Educacién, México, 2004, ISBN:
970-26-0448-6. (Traduccién de la 10ma edicién de la version en inglés Introductory Circuit Analysis,
Pearson Education Inc., 2003, ISBN: 0-13-097417-X).

Dorf, R. C. y Svoboda, J. A. Circuitos Eléctricos, 5ta ed. Alfaomega Grupo Editor, 2006, ISBN: 970-15-0855-
6. (Traduccioén de la 5ta edicién de la version en inglés Electric Circuits, John Wiley & Sons, ISBN: 0-4713-
8689-8).

Nahvi, H., Edminister, J. Electric Circuits, 4ta ed. McGraw Hill (Schaum's Outlines Series), New York, 2003,
ISBN: 0-07-139307-2.

Nilsson, J. A., Riedel, S. Circuitos Eléctricos, 7ma ed., Pearson Educacién, Madrid, 2005, ISBN:84-205-
4458-2. (Traduccion de la 7ma edicién de la versidn en inglés Electric Circuits, Pearson Education, 2005,
ISBN: 0-132-146592-9).
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Tsividis, Y. A First Lab in Circuits and Electronics, John Wiley & Sons, New York, 2001, ISBN: 0-4713-8695-
7.

Vorpérian, V. Fast Analytical techniques for Electrical and Electronic Circuits, Cambridge University Press,
Cambridge, 2002, ISBN: 0-521-62442-8.

Cano Gonzélez R. y Moreno Alfonso N. Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién. Thomson, 2004, ISBN
978-84-9732-281-2.

Garcia Trasancos J. Instalaciones Eléctricas en Media y Baja Tensién, Paraninfo, 2010, ISBN 978-84-283-
3190-6.

Histérica (sobre los origenes de la electrotecnia)

McNichol, T. AC/DC - The savage tale of the first standards war, Jossey-Bass, San Francisco, 2006, ISBN:
0-7879-8627-9.

Morton, D. Power: A Survey History of Electric Power Technology Since 1945, IEEE History Center, and
Rutgers University of New Jersey, 2000, ISBN: 0-7803-9940-4.

Morton, D. A History of Electronic Entertainment since 1945, IEEE History Center, and Rutgers University of
New Jersey, 1999, ISBN: 0-7803-9936-6.

METODOLOGIAS DE ENSENANZA

La carga horaria total de la asignatura se divide en clases de teoria, clases practicas y laboratorios.
En las clases de teoria se explican todos aquellos conceptos, leyes y métodos asociados a los
contenidos previstos en el programa analitico y ademas se desarrollan ejemplos que les permite a los
alumnos integrar los conocimientos. Se trabaja ademas en base a resolucién de problemas que se
discuten de manera grupal. En las clases practicas se resuelven ejercicios, se describen los
procedimientos a seguir en el laboratorio y se imparten consultas personales o grupales referidas a la
guia de problemas. Los laboratorios se realizan en equipos y consisten en la realizacién de una serie
de experiencias de dificultad progresiva y tendientes a capacitar en el manejo de instrumental propio
de la especialidad. En todas las actividades se trabaja en la comunicacion efectiva comenzando por
la interpretacion de las consignas, la representacion clara de los circuitos y su resolucion, la
redaccion y elaboracion de informes de laboratorio y el uso de herramientas tecnolégicas para la
comunicacion.

MECANISMOS DE EVALUACION

La asignatura incluye diferentes instancias evaluativas que en su conjunto contribuyen a la formacion
del/a estudiante en los contenidos especificos y en el desarrollo de las competencias genéricas
descriptas. Se realizan dos examenes parciales escritos, con sus respectivas instancias de
recuperacion. Los mismos consisten fundamentalmente en la resolucién de problemas y con algunas
consignas tedricas. En la evaluacion de estos examenes se considera la interpretacion de la
problematica, el planteo y desarrollo realizado, la correcta aplicacion de los conceptos y técnicas de
andlisis de circuitos y la validez y fundamentacién de los resultados obtenidos. Se realiza la
correccion y devolucién de las calificaciones, pudiendo incluir la discusién en clase.

Por otro lado, los laboratorios son de asistencia obligatoria donde finalizada la actividad programada
se responden cuestionarios referidos a los contenidos abordados y los resultados obtenidos. Durante
las actividades, se observa la participacion activa individual y colectiva del equipo de trabajo y la
correcta realizacion de los procedimientos propuestos. Posteriormente, lo/as estudiantes tienen que
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elaborar informes grupales que se entregan en una fecha a definir. En la correccién de dichos
informes se evaluan el cumplimiento de la fecha establecida, el uso adecuado del idioma, la clara
produccion escrita, la correcta descripcion de las actividades, la buena interpretacion de los
resultados y la elaboracion consistente de las conclusiones.

CONDICIONES DE CURSADO Y PROMOCION

La calificacion de las evaluaciones y de los informes de laboratorio se realiza con puntuacion del O al
100. Todas las instancias se aprueban con una nota superior a los 60 puntos. En el caso de no
aprobar los examenes parciales, se debe rendir el recuperatorio respectivo. Habiendo desaprobado
uno de los recuperatorios, se pierde el cursado de la materia.

La aprobacion de un laboratorio dependera del desempefio obtenido durante la realizacién del
mismo, el cuestionario final y el informe posterior. En caso de desaprobar un laboratorio, el equipo
debera realizar el laboratorio nuevamente en una fecha a definir. Podran desaprobarse hasta 2 (dos)
examenes de laboratorio. Sino, se pierde el cursado de la materia.

Si el promedio de las notas obtenidas en los parciales es superior a 70, se podra optar por la
promocién. Este mecanismo incluye una instancia adicional de evaluacién oral o escrita consistente
en el desarrollo de un ejercicio integrador y se rinde previo a finalizar el cuatrimestre. La nota final de
la asignatura se define mediante los parciales, el examen adicional y el desempefio en los
laboratorios. Se requiere como condicién esencial para cursar y promocionar haber aprobado todos
los laboratorios.

El examen final regular estara compuesto de un examen escrito y, eventualmente, preguntas orales.
El mismo consistira fundamentalmente de la resolucion de problemas y conceptuallizaciones tedricas
en una modalidad similar a los examenes parciales. En la evaluacion se consideraran los mismos
aspectos que se tuvieron en cuenta al momento de cursar la asignatura. El examen libre tiene una
primera instancia de evaluacién relacionada a los laboratorios y otras dos instancias referidas a la
teoria y practica analogas a los examenes parciales y el final regular. La evaluacion de estas
actividades se realizara bajo las mismas premisas indicadas anteriormente.

ACTIVIDADES PRACTICAS, DE LABORATORIO Y/O CAMPO

Ademas de las clases tedricas, la materia posee actividades practicas y de laboratorio semanales
que se llevan a cabo de manera supervisada por los docentes a cargo de la catedra. Las
resoluciones de distintas probleméticas se agrupan por temética en una serie de trabajos practicos y
los ensayos de laboratorio se dividen en siete experiencias. Se resumen a continuacion los
contenidos

Trabajo practico 1:

Aplicacion de las leyes de Kirchooff, calculo de impedancia equivalente y transformacion de fuente.
Trabajo practico 2:

Resolucién de circuitos mediante los métodos de mallas y de nodos.

Trabajo practico 3:

Obtencion de circuitos equivalentes de Thevenin y de Norton

Trabajo practico 4:

Resolucién de circuitos no lineales en corriente continua.
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Trabajo practico 5:

Célculo de potencia en circuitos de corriente alterna.

Trabajo practico 6:

Resolucioén de circuitos trifasicos con cargas balanceadas y desbalanceadas.
Trabajo practico 7:

Disefio de lineas de baja tension.

Trabajo practico 8:

Resolucién de circuitos magnéticos alimentados con corriente continua.
Trabajo practico 9:

Resolucion de circuitos de corriente alterna con inductancias acopladas magnéticamente.
Trabajo practico 10:

Obtencién de lugares geométricos de impedancias, corrientes, tensiones y potencias al variar los elementos
del circuito de corriente alterna.

Trabajo practico 11:

Resolucién de circuitos de corriente alterna y trifasicos con transformadores.

Laboratorio 1: Seguridad en el Laboratorio

Reglas de Seguridad. Shock eléctrico. Limpieza y orden. Puesta a tierra: Conceptos bésicos. Proteccién
contra peligros de descarga usando conexion a tierra.

Laboratorio 2 (parte 1y 2): Multimetro Anal6gico y Digital

Familiarizacion y medicion con el instrumento. Caracteristicas del multimetro real. Mediciones de tension y de
corriente.

Laboratorio 3: Puente de Wheatstone

Introducciéon, medida de resistencia, medidas de cambios de resistencia.

Laboratorio 4 (parte 1y 2): Osciloscopio

Operacién basica. Visualizacién. Seleccion vertical, horizontal. Modos de disparo. Mediciones en corriente
alterna. Medicion de defasaje entre sefiales y construccion de curvas de modulo y fase de impedancia en
funcion de la frecuencia.

Laboratorio 5: Pinza amperimétrica.

Principio de funcionamiento. Mediciones de corriente, potencia y factor de potencia.
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